AKA ED ICANT Ti A GH PE ES 5C 


8j o 


EST) 


2 LER 


E 
ar 
一 是 
n 


BAU) 温 积 


We 4 


FEI 


ChinaXiv& (FF 


清 生理 生化 指标 及 抗 氧 化 能 力 的 影响 
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310021; 3. 平 阳 县 兴 


摘 要: 本 试验 则 


标 及 抗 氧 化 能 力 的 影响 。 


共 140 对 即 140 5E, JFIRE 


ANS 


只 )。 各 


20.5 ]X。 试 验 期 125 d. 


顺 畜 禽 养殖 场 ， 温 州 325000; 4. 平 B 


试验 将 280 只 健康 的 8 HES 


ed 


相 i 


结果 表明 : 


AU RS VA BR ZR]. 温州 325000) 


FEW FEAKA EAS RI DE EY TRIER S FEY A A E 857^ ER TPEBE 1 


PER (AAS) 


生理 生化 指 


mee 
a 


进行 两 两 配对 ， 


近 的 原则 , 随机 分 成 5 组 , 每 组 4 个 重复 , 每 个 重复 7 OE CIA 


日 补 光 时 间 和 强度 分 别 为 : 0h、01x, 4h、31.21x, 4h、20.51x, 6h、31.21x, 6h、 


1) 4h, 20.51x. 6h. 31.2 Ix 组 产 蛋 率 显 著 高 于 0h、0 1x 


组 (P<0.05)， 各 组 平均 日 采 食 量 、 平 均 蛋 重 无 显著 差异 (P>0.05). 2) 6h. 3121x, 6h. 


m 


20.5 Ix 组 血清 免疫 球 蛋 上 


6h. 31.2 1x Fl 6h. 20.5 Ix 组 血 》 


{A Oh, O Ix 组 血清 


ABEL, 6h. 31.2 1x 组 血清 超 


量 显著 升 高 


31.2 Ix 组 (P<0.05)。 由 此 可 见 ， 补 交 时 i 


较 好 的 产 蛋 性 和 


收 稿 


M F 


PRL 含量 高 


EILA PRL), ELI (E?)、 促 卵泡 激素 、 


量 显著 低 了 


SUAE UR RR 


青 谷 草 转氨酶 活性 均 高 于 0h、01x ZH. CP50.050. 3) 42H if 


au 


其 他 各 组 ， 血 清 Ez 含 量 低 于 


(P<0.05). Oh. Olx, 4h, 20.5 1x, 6h. 20.5 Ix 组 用 


HIE MDA 含量 显著 


Oh. 01x £H (P<0.05). 4h, 31.21x, 4h, 20.5 Ix, 


含量 无 显著 差异 (P>0.05), 


其 他 各 组 。4) 与 0h、0I 组 


氧化 物 歧化 物 活性 显著 降低 (CP<0.05)， 血 清 两 二 醛 (MDA) 含 


著 低 于 6h、 


上 为 4h 和 强度 为 4h、20.5 lx Nt, AIEI 


。 补 光 时 间 过 长 (6 h) 且 强度 过 高 (31.2 Ix) 可 显著 降低 白羽 王 饮 抗 氧化 能 力 ， 
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补 光 强度 应 不 超过 20.5 Ix 


关键 词 : 秋冬 季 ; 补 光 ; AHE: 产 蛋 性 能 ， 血 清 生理 生化 指标 ， 抗 氧化 能 


中 分 类 号 : $836 文献 标识 码 : 文章 编写: 


光照 作为 一 种 重要 调节 因子 , 可 以 通过 改变 动物 行为 和 生理 途径 影响 动物 福利 和 生产 性 


能 中。 光照 主要 通过 神经 系统 或 直接 透 过 颅骨 将 光 信息 转变 为 生物 信息 作用 于 下 丘脑 ， 继 而 


通过 下 丘脑 -垂体 -卵巢 进行 繁殖 调节 和 生长 调控 3。 当 光照 时 间 超 过 12 h 时 ， 会 提高 禽类 


的 产 蛋 率 、 生 长 速率 以 及 料 重 比 上 3。 牛 竹 叶 等 四 研究 发 现 , 当 光 照 强度 由 9.15 Ix 提高 到 19.51 


Ix 时 ， 蛋 鸡 的 产 蛋 率 显著 提高 。 然 而 ， 有 学 者 发 现 当 连续 光照 时 间 过 长 且 强 度 较 高 时 ， 禽 类 


疾病 发 生 率 提 高 ， 影 响 动物 福利 52。 郭 丽 艳 等 09 也 发 现 ， 短 时 间 光 照 和 自然 光照 更 加 有 利 


于 发 挥 黄 羽 肉鸡 的 抗 应 激 和 免疫 能 力 。 光 照 对 于 蛋 鸡 产 蛋 性 能 的 研究 较 多 ， 而 名 养殖 的 光照 


模式 却 鲜 有 研究 。 目 前 饮 养 殖 主要 为 半 开 放 模 式 ， 因 此 本 试验 为 人 工 补 光 ， 主要 通过 额外 增 


加 不 同 光 照 时 间 和 强度 , 综合 比较 其 对 白羽 王 饮 产 蛋 性 能 、 血 清 生理 生化 指标 及 抗 氧化 能 力 


9 影响， 探究 不 同 补 光 时 间 和 强度 在 铝 养 殖 过 程 中 的 应 用 效果 , 为 光照 在 鸽 产 蛋 中 的 应 用 提 
供 科 学 依据 。 
1 材料 与 方法 


1.1 试验 设计 


试验 采用 双 因 子 试验 设计 , 补 光 时 间 和 强度 作为 2 个 因子 。 将 280 只 健康 的 8 月 龄 白羽 


EAS (AAR) 进行 两 两 配对 ， 共 140 对 即 140 笼 ， 并 按 体重 相近 的 原则 ， 随 机 分 成 5 


组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 7 笼 (14 只 )， 分 为 A、B、C、D 和 了 组 (各 组 间 有 墙 隔离 ， 


互 不 影响 )。 其 中 A 组 舍 内 不 安装 灯泡 ，B、DD 组 舍 内 安装 了 3 38 40 W 灯泡 ,每 荔 灯 泡 间距 


2m, 灯泡 设置 在 走道 上 方 ， 距 离 白 羽 王 铝 背部 105 cm， 光 强 检测 仪 测定 4 个 位 置 光照 强度 


取 平 均值 约 为 31.2 1x; C、E 组 舍 内 安装 了 2 3 40 W KT, Smp IRSE 3 mm， 灯泡 设置 在 


走道 上 方 , 距离 白羽 王 饮 背部 105 cm, 光 强 检测 仪 测定 4 个 位 置 光照 强度 取 平 均值 约 为 20.5 


Ix. 62H (A~E ZA) 补 光 时 间 和 强度 分 别 为 0h、01x, 4h, 31.21x. 4h, 20.51x, 6h. 31.2 


Ix, 6h. 20.5 ]x， 每 组 自然 光照 时 间 约 为 10 h， 其 中 A 组 为 对 照 组 ， 自 然 光照 ， 不 进行 额外 


Abt; B. C 组 补 光 时 间 段 为 05:00—07:00 和 17:00—19:00; D. E 组 补 光 时 间 段 为 04:00— 


07:00 和 17:00 一 20:00。 试 验 期 于 2015 年 9 月 1 


为 预 试 期 ， 笼 养 。 


1.2 ”基础 饲 粮 及 饲养 管理 


me 


砂 组 成 见 表 2。 试 验 期 间 ， 每 天 08:30 和 15:00 进 


基础 饲 粮 参照 NRC (1994) ZE EF AC 


f 


至 2015 年 12 


H25H (125 d)， 前 10 d 


Bj. Jiu Pr SR FARE RA 1， 营 养 


圈 舍 以 及 食 槽 、 营 养 砂 槽 、 水 槽 ， 保 持 圈 舍 通风 良好 且 清 洁 。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 

Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
项 目 Items 含量 Content 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 49.00 
小 麦 Wheat 13.50 
ÆW. Broad bean 20.00 
豆粕 Soybean meal 10.00 
kk Bran 5.00 
骨粉 Bone meal 2.00 
预 混 料 Premix” 0.50 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels? 
代谢 能 ME/(MJ/kg) 11.64 
粗 蛋 白质 CP 15.48 


0.79 


0.72 


0.85 


0.26 


1 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kilogram of the diet: VA 


5 000IU, VD 600IU, VE42IU, VK33.32mg, VBi52 mg, VB27.2 mg, VBi2 0.045 mg, 


生物 素 biotin 0.34 mg， 叶 酸 folic acid 1.80 mg, X 


HER nicotinic acid 48.00 mg, ize 


pantothenic acid 16.00 mg, Cu 10.00 mg, Fe 60.00 mg, Zn 80.00 mg, Mn 50.00 mg, 10.80 mg. 


? 营养 水 平 为 计 外 


值 。Nutrient levels were calculated values. 


表 2 ”营养 砂 组 


Table 2 Composition of nutrition sand 


原料 Ingredients 


含量 Content 


木炭 Charcoal 


中 砂 Medium sand 


骨粉 Bone meal 


贝壳 粉 Shell meal 


石灰 Lime 


黄 泥 Yellow mud 


龙 胆 草 Chinese gentian 


甘草 粉 Licorice powder 


" 


= 


量 元 素 Trace elements 


食盐 NaCl 


4.0 


35.0 


8.0 


18.0 


0.3 


0.2 


5.5 


4.0 


ChinaX ive 


S fF 


期 刊 | 


合计 Total 


100.0 


微量 元 素 主 要 成 分 为 Main ingredients of trace elements were: Fe， 


1.3 测定 指标 


1.3.1 EERE 


试验 期 间 ， 准 确 记录 每 组 每 日 产 蛋 


mas 


lm 


及 平均 日 采 食量 。 


产 蛋 率 (P) 


-(7 d P^ KRUH 


Cu, Mn, Zn, 


Co. 


蛋 重 以 及 每 组 采 食 量 ， 计 算 产 


ER 
Ez 
«iet 
BE 
~x 
x 

= 
[e 
© 


平均 蛋 重 〈g) ERFA EA EER SEHIT SR A, 


ed 平均 日 采 食 量 (qld) = 每 天 每 组 采 食 量 /每 组 蛋 负数 
| 

= 132 血清 生理 生化 指标 

© 


饲养 试验 结束 后 ， 每 组 每 个 重复 随机 抽取 2 


间 , 血样 凝固 析出 


十 人 


蛋 率 、 平 均 蛋 重 以 


RSS, 


有 颈 部 采血 获得 


血样 ， 静 置 一 段 时 


1 清 后 , 小 心 将 上 层 血 清 吸入 到 已 准备 的 EP 管 中 , 并 在 4 CF 3 000 r/min 


离心 10 min， 再 将 上 清 吸 入 新 EP 管 并 放 入 -20 ‘C 冰 箱 保存 。 测定 血清 中 谷 草 转氨酶 (AST)、 


谷 丙 转 氮 酶 (ALT) 活性 及 


免疫 球 蛋 FE 


G (IgG) 和 免疫 球 蛋白 M (IgM) 


蛋白 (ALB), 


总 蛋白 CTP)’ E. BR 


含量 。 另 外 ， 测 定 血清 中 催乳 素 CPRLO. HE 


免疫 球 和 蛋白 A IgA), 


二 醇 〈(E>)、 促 卵泡 激素 (FSH)、 黄 体 生 成 素 (LH) 和 孕 酮 (P) 含量 , FE IgA, IgG. IgM, 


PRL、E2、FSH、LH 和 PP 含量 均 采 用 放免 法 检测 ， 其 余 指 标 均 采 上 


j 比 色 法 检测 ， 以 上 指标 


由 北京 华 英 生物 技术 研究 所 检测 。 


1.3.3 ”肝脏 和 


清 抗 


氧化 指标 


WR SK TEIL 


(T-AOC), 超 氧 化 物 歧化 酶 (SOD)、 谷 腾 甘 肽 过 


和 还 原型 谷 


工程 研究 所 。 


MEHAK (GSH) A. 


后 放血 致死 。 打 开 腹 腔 ， 取 出 肝脏 液 氮 保存 ， 用 于 测定 


氧化 物 酶 (GSH-Px ) 活性 


血清 获取 方法 同 1.3.2, U] 


组 织 总 抗 氧 能 


, NZE (MDA), 


上 试剂 盒 均 购 自 南京 建成 生物 


14 数据 分 析 


采用 Excel 2013 和 SPSS 18.0 统计 软件 对 试验 数据 进行 处 理 和 方差 分 析 ， 各 组 数据 采用 


平均 值 土 标准 误 (mean E SE) #78, Duncan 氏 法 进行 差异 显著 性 比较 ，P<0.05 为 差异 显著 ， 


P>0.05 为 差异 不 显著 。 
2 结 HW 


2.1 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 白羽 王 铝 产 蛋 性 能 的 影响 


如 表 3 所 示 ， 不 同 补 光 时 间 和 强度 可 提高 白羽 王 铝 的 产 蛋 率 ， 


4 


312 Ix AP? E S E ET 0h, O Ix ZH. (P<0.05), 4h, 31.21x, 6h, 20.5 lx 组 产 蛋 率 高 于 0 


h, Olx 组 ， 但 差异 不 显著 (P>0.05), 4h, 20.5 Ix 组 产 蛋 率 最 高 。 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 白 


羽 王 钮 平均 蛋 重 和 平均 日 采 食量 无 显著 影响 (P>0.05)。4h、 31.21x, 4h, 20.51x, 6h, 31.2 


Ix 和 6h、20.5 Ix 组 平均 日 采 食量 均 高 于 0h、01x 组。 


表 3 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 白羽 王 饮 产 蛋 性 能 的 影响 


Table 3 Effects of different supplementary lighting time and intensity on laying performance of 


其 中 4h, 20.5 1x, 6h. 


X Columba 

i= 

[es 项 目 组 别 Groups 

© 

Items Oh, Olx 4h. 31.2 1x 4h. 20.5 Ix 6h. 31.2 lx 6h. 20.5 Ix 

TEX Laying rate/% 59.33 士 6.42a 122) 358,3 85.21 +4.28? 79.76 3-4.28^ 75.32 £4.88 
平均 蛋 重 Average egg weight/g 20.41 +0.20 20.43 £0.26 20.55 +0.15 20.30 +0.14 20.52 +0.13 
平均 日 采 食 量 Average daily feed intake/(g/d) 25.94+0.11 26.17 +0.03 26.05 £0.08 26.20 +0.06 26.05 +0.04 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 《P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


(P>0.05) 。 下 表 同 。 


In the same row ,values with different small letter superscripts mean significant difference 


CP«0.05), while with the same or no letter superscripts mean no difference (P>0.05). The same 


below. 


22 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 EF 


如 表 4 tas, Bae 


HES 


lig IgM 名 


[ 清 生 化 指标 的 影 


光 时 间 增 加 ， 血 清 IgM 含量 逐渐 


= 


BEEK, 6h. 31.21x, 6h. 20.5 Ix 组 


IEF Oh. Olx ZH CP«0.055. SA filij AST. ALT 活性 及 ALB、TP、 


$5. Bi IgA 和 IgG 含量 均 差异 不 显著 (P>0.05), fH 4h. 3121x, 4h. 20.51x, 6h. 312 


Ix Al 6h. 20.5 Ix 组 血清 AST 活 性 均 高 于 0h、01x 组。 


表 4 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 白羽 王 铝 血清 生化 指标 的 影响 


Table4 Effects of different Supplementary lighting time and intensity on Serum biochemical 


parameters of Columba 


如 表 5 所 示 ， 不 月 


昌 补 光 时 间 和 强度 对 


羽 3 


Lif PRL. Ex, FSH, LH 和 P 含量 无 


项 组 别 Groups 
Items Oh, Olx 4h. 31.2 1x 4h. 20.5 Ix 6h. 31.2 Ix 6h. 20.5 Ix 
谷 草 转氨酶 AST/(U/L) 271.10+13.16 326.60+62.37 349.70+23.08 325.00+27.87 303.40+6.55 
. 谷 丙 转氨酶 ALT/(U/L) 34.76+3.22 39.29+3.83 41.96+3.36 35.20+3.16 34.43+1.94 
蛋白 ALB/(g/L) 11.29+0.38 12.75+0.60 12.16+0.81 12.25+0.50 11.32+0.62 
总 蛋白 TP/(g/L) 26.17+1.68 26.77+1.55 28.60+1.63 23.34+0.99 23.62+2.32 
#5 Ca/(mmol/L) 1.59+0.06 1.54+0.03 1.74+0.07 1.66+0.06 1.64+0.06 
BE P/(mmol/L) 1.38+0.05 1.35+0.06 1.46+0.05 1.42+0.06 1.37+0.07 
免疫 球 和 蛋白 A IgA/(g/L) 2.24+0.04 2.25+0.01 2.26+0.01 2.2330.01 2.22+0.02 
免疫 球 和 蛋白 G IgG/(g/L) 4.1230.04 4.19+0.02 4.20+0.02 4.18+0.07 4.15+0.05 
免疫 球 和 蛋白 M IgM/(g/L) 1.68+0.014 1.66+0.01* 1.64+0.01* 1.64+0.01% 1.61+0.01° 

2.3. 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 白羽 王 铝 血清 生理 指标 的 影响 
^ Fi 


ME 


著 影 响 (P>0.05), 1H 


tf 低 于 其 他 各 组 


日 随 补 光 时 间 和 强 


, 且 血 清 


表 5 不 同 补 光 时 i 


度 的 改变 ，0 h、0 lx 组 血清 PRL 含量 高 于 其 他 各 组 ， 


EE 含量 低 于 其 他 各 组 。 


司 和 强度 对 白 


羽 王 铝 血清 生理 指标 的 影响 


Table 5 Effects of different supplementary lighting time and intensity on serum physiological 


parameters of Columba 


项 目 组 别 Groups 
Items Oh. Olx 4h, 31.2 lx 4h. 20.5 lx 6h. 31.2 1x 6h. 20.5 Ix 
催乳 素 PRL/( u IU/mL) 264.70+16.30 242.80+18.70 219.60+10.23 241.50+24.56 225.90+23.84 
x He — E»/(pg/mL) 18.60+2.39 22.8544.47 33.3748.31 36.7946.11 19.6243.59 
种 卵泡 激素 FSH/(mIU/mL) 4.27+0.25 3.48+0.30 4.58+0.58 4.17+0.25 4.45+0.40 
黄体 生成 素 LH/(mIU/mL) 4.9040.26 5.20+0.54 5.76+0.91 5.61+0.35 5.59+0.79 
zai] P/(ng/mL) 0.8540.20 0.77+0.16 1.2140.27 0.71+0.07 1.0240.13 


2.4 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 上 


如 表 6 所 示 , 4h. 31.21x, 4h. 20.5 1x, 6h. 31.2 Ix 和 6h、20.51x 组 


均 低 于 0h、0 Ix 组 ， 且 血清 MDA 含量 均 高 于 0h、0 Ix 组 ; 


活性 显著 


低 于 0h、01x 组 


CP«0.05), 


P ESPA REJI A) 


[ 清 SOD 活性 
其 中 6h、31.2 Ix 组 血清 SOD 
著 高 于 0h、01x 组 (P<0.05)。0h、 


Olx, 4h, 20.5 Ix 和 6 hy 20.5 Ix 组 肝脏 MDA 含量 显著 低 于 6h、31.2 Ix 组 (P<0.05)。 各 


组 其 他 血清 和 肝脏 抗 氧化 指标 差异 


表 6 


不 显著 (P>0.05)。 


不 同 补 光 时 间 和 强度 对 白羽 王 铝 抗 氧 化 能 力 的 影响 


Table6 Effects of different supplementary lighting time and intensity on antioxidant 


capacity of Columba 


项 


组 别 Groups 


Items Oh, Olx 4h. 31.21x 4h. 20.5 Ix 6h. 312 Ix 6h. 20.5 Ix 
血清 总 抗 氧 能 力 13.7440.78 12.35+1.10 13.98+5.78 15.7344.34 16.3143.29 
Serum T-AOC/(U/mL) 
MEE EEL ER RE 1377479.93 1426+132.50 1250+101.60 1645+102.50 1505+112.9 
Serum GSH-Px/(U/mL) 
! 清 还 原型 谷 胱 甘 肽 68.69+11.91 48.46+8.424 57.16+11.20 39.12+12.09 32.06+3.95 
Serum GSH/(U/mL) 
1 清 超 氧 化 物 歧化 酶 329,30415.314 284.40+13.60° 302.90422.90:b 220.10+27.40° 319.10::10.523* 
Serum SOD/(U/mL) 
血清 丙 二 醛 3.80+0.40* 4.65+.028% 4.22+0.27% 6.08+0.60° 4.80+.062 
Serum MDA/(U/mL) 
肝脏 总 抗 氧 能 力 0.91+0.08 0.81+0.16 1.12+0.11 0.91+0.13 0.95+0.09 
Liver T-AOC/(U/mg prot) 
í XE EH AGE EU 35.9443.11 31.7432.74 31.50+2.80 37.4942.01 31.85+1.85 
“Liver GSH-Px/(U/mg prot) 
ATIE Je 24 HR 21.89+1.35 22.36+2.50 25.52+3.12 20.19+1.90 19.4232.17 
Liver GSH/(U/mg prot) 
FEF HEE iE SUE S RS 695.4+20.36 611.0+29.79 659.00+30.14 602.80+29.99 645.60+16.14 
Liver SOD/(U/mg prot) 
肝脏 丙 二 醛 0.65+0.05* 0.76+0.06% 0.71+0.06# 0.93+0.07° 0.71+0.06# 
Liver MDA/(nmol/mg prot) 
3 WI 
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RAS rf A EAG TR] RU gi SOSE ELTE] E 8577 ERA Sd ee, 对 平均 日 采 食 量 和 平均 重 


重 无 显著 影响 ， 其 中 当 补 光 时 间 和 强度 分 别 为 4 h、20.5 Ix 和 6 hy 31.2 lx 时 ， 产 蛋 率 显著 高 


照 组 。 申 丽 等 5 对 北京 油 鸡 分 别 进 行 16 和 14 h 连 续 光 照 ， 结 果 发 现 14 h 连 续 光 照 组 北 


京 油 鸡 在 产 蛋 高 峰 期 和 产 蛋 后 期 产 蛋 率 均 显著 高 于 16h 连 续 光照 组 。 然 而 ，Siopest2 研 


究 发 现 ， 在 火 鸡 夏天 产 蛋 期 间 ， 将 其 光照 时 间 由 15 h 改 变 为 18 h， 火 鸡 产 重 率 提高 、 蛋 


重 无 显著 变化 ， 而 当 光 照 强度 由 22 1]x 提 高 到 567 lx 时 ， 其 蛋 重 变 小 ， 产 蛋 率 无 显著 变化 。 


这 说 明 长 光照 时 间 促 进 产 蛋 ， 高 光照 强度 降低 重重 。Renema 等 忆 ] 的 研究 结果 也 与 之 类 


似 ， 他 们 发 现 当 光照 强度 处 于 1 一 500 lx 之 间 时 母 鸡 能 够 产 蛋 ， 但 当 光 照 强 度 为 1 1x 时 ， 


母 鸡 产 蛋 量 下 降 ， 而 光照 强度 为 500 lx 时 ， 和 蛋 重 变 小 。Wang 等 (4 报道， 在 冬季 对 牧 进 行 


补 光 至 13.5 hb 时， 其 产 蛋 量 和 产 重 率 将 显著 高 于 自然 光照 组 ， 并 且 产 重 期 也 延长 1 个 月 。 


然而 ，Proudman 等 号 发现 母 鸡 在 光照 时 间 减 少 4.5 h (18.0 h 减 少 至 11.5 h) 条件 下 饲养 2 


周 ， 母 鸡 产 蛋 性 能 与 18 h 光 照 组 无 显著 差异 。 由 于 物种 差异 以 及 饲养 管理 的 不 同 ， 不 同 光 


照 时 间 和 强度 对 禽类 产 蛋 性 能 影响 不 一 致 ， 本 试验 中 当 补 光 时 间 为 4h、 强 度 为 20.5 Ix}, Fl 


zn 
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血清 TP 和 ALB 含 量 是 反映 肾脏 、 肝 脏 功能 正常 与 否 的 指标 ， 而 血清 球 蛋 白 含 量 则 与 


机 体 免疫 功能 密切 相关 n9。 黄 仁 录 等 上 研究 光 增 方式 和 光照 周期 对 蛋 鸡 影响 时 发 现 ，17 


h 光 照 时 间 组 蛋 鸡 血清 TP 和 球 和 蛋白 含量 显著 低 于 13 h 光 照 时 间 组 。Guo 等 5 报道 ， 当 肉鸡 


处 于 连续 光照 (23h) 组 时 ， 其 血清 IgG 含量 显著 低 于 间歇 光照 组 。 本 研究 发 现 ， 各 组 


血清 TP 和 ALB 含 量 无 显著 影响 ， 而 6h、31.2 1x，6h、20.5 lx 组 血清 IgM 含量 显著 低 于 0 h, 


01x 组 ， 且 4h、31.2]x，4h、20.5 lx 组 血清 IgM 含量 与 0h、0 lx 组 无 显著 差异 ， 这 说 明 血 


清 IgM 含量 的 降低 是 因 补 光 时 间 过 长 《6h) 导致 ， 与 补 光 强度 无 显著 关系 ， 而 补 光 时 间 


过 长 是 否 降低 白羽 王 镜 免疫 功能 还 需 进一步 试验 证 明 。 


jinaXiv& 


ALT 和 AST 是 肝 细 胞 内 重要 酶 ， 当 肝 细 胞 受 损 伤 时 ， 细 胞 膜 通 透 性 增 大 ， 二 者 则 进 


入 血液 中 ， 导 致 血清 中 ALT 和 AST 活 性 显著 增加 。 然 而 ， 由 于 ALT 和 AST 也 是 氨基 酸 代 


谢 中 的 关键 酶 ， 其 活性 在 一 定 程 度 上 反映 体内 蛋白 质 代 谢 情 况 091。 潘 栋 所 研究 发 现 ， 血 


的 增加 而 减弱 。 本 试验 发 现 4h、31.21x，4h、20.5 lx，6 h、31.2 Ix 和 6 h、20.5 1x 组 血清 


清 ALT 活 性 随 光 照 时 间 的 增加 有 所 下 降 , 说 明和 蛋 鸡 产 重 后 期 蛋白 质 代谢 能 力 随 光 照 时 间 


AST 活 性 高 于 0h、0]lx 组 ， 这 可 能 因为 补 光 提 高 了 白羽 王 铝 体内 蛋白 质 合成 ， 体 内 香 白 


质 合成 代谢 加 强 。 本 试验 中 人 工 补 光 对 白羽 王 镶 肝脏 是 否 有 其 他 影响 还 需 进 一 步 验证 。 


3.3. 不 同 补 光 时 间 和 强度 对 白羽 王 铝 血清 生理 指标 的 影响 


LH 与 FSH 在 繁殖 过 程 中 起 着 协同 作用 


， 共 同 促进 卵巢 生长 、 成 熟 并 促使 卵巢 分 泌 肉 激 


素 进而 诱发 排卵 ， 而 EE 也 可 反馈 调节 LH 和 FSH 的 合成 与 分 泣 ， 从 而 达到 提高 产 蛋 性 能 的 


目的 中 。PRL 在 繁殖 过 程 中 起 着 重要 的 作用 ， 


高 PRL 含量 在 禽类 上 主要 起 阻碍 卵泡 发 育 以 


及 促 性 腺 激素 释放 激素 (GnRH) 的 分 小， 以 


达到 抱 帘 的 作用 , 而 低 PRL 含量 则 会 促进 产 蛋 ， 


但 目前 具体 多 少 含量 PRL 可 促进 产 重 还 不 清楚 2- 中。Bacon 等 2 研究 表明 ， 将 火 鸡 光 照 时 


间 由 8 h 提高 至 14 hp， 其 血清 中 LH 含量 比 


8 h 光照 组 高 ， 且 黑暗 期 血清 LH 含量 依旧 保持 


较 高 水 平 。Sharp 等 上 发现 当 禽类 处 于 长 日 照 条 件 下 ， 其 血清 PRL 含量 缓慢 升 高 , 但 达 不 到 


抑制 下 丘脑 分 泌 GnRH 的 含量 ， 因 此 出 现 


Li PRL 与 LH 含量 同时 升 高 的 现象 。 光 照 强度 


对 禽类 激素 含量 的 报道 尚未 见 到 。 本 试验 


吉 果 显示 各 组 血清 生理 指标 无 显著 差异 , 但 0h、0 


Ix 组 血清 LH 和 E, 舍 量 均 低 于 其 他 各 组 ， 血 清 PRL 含量 高 于 其 他 各 组 ， 而 本 试验 中 光照 强 


度 对 白羽 王 铝 生殖 激素 的 分 小 无 规律 性 影响 。 


3.4 不 同 补 兴 时间 和 强度 对 白 习 


ad 
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动物 在 长 期 过 程 中 形成 酶 促 抗 氧化 系统 和 非 酶 促 抗 氧化 系统 , 这 2 种 系统 使 得 机 体内 自 


由 基 的 产生 和 消除 保持 着 一 种 动态 平衡 ， 其 ， 


SOD, GSH-Px, HAMA (CAT) 为 主要 


抗 氧化 酶 ，GSH、 维 生 素 了 E、 硒 等 则 属于 非 酶 促 抗 氧 化 系统 PC9。TAOC 是 衡量 机 体 抗 氧化 


S f ERRTII 


能 力 的 综合 指标 ，MDA 是 自由 基 攻 击 生物 膜 中 不 饱和 脂肪 酸 发 生 脂 质 过 氧化 反应 得 到 的 产 


yy KE 


ae 


抗 氧 化 酶 活性 


能 力 。 本 试验 结果 与 上 述 结果 一 致 ，6h、31.2 1x 组 血清 SOD 活性 显著 低 于 0h、01x 组 ， 血 


清 MDA 含量 


Fi 


青 SOD 活性 降低 且 MDA 含量 


fiti 
Z 


量 高 低 反 映 氧 自由 基 介 时 的 脂 质 过 氧化 程度 。 李 锦 春 等 2 研究 发 现 ， 长 光照 组 血 


升 高 ， 而 间歇 光照 可 以 减少 白羽 肉鸡 体内 脂 质 过 氧化 ， 提 高 


all 


， 降 低 MDA 含量 血清 。Gnuo 等 13 研究 结果 也 表明 长 光照 会 降低 肉鸡 的 抗 氧 化 


显著 高 于 0h、01x 组 ，6h、31.2 1x 组 肝脏 MDA 含量 显著 高 于 0h、01x，4h、 


20.5 Ix fll 6h. 20.51x 组 。 这 可 能 因为 过 长 时 间 (6h) 且 高 强度 (31.5 1x) 的 光照 暴露 致使 


时 间 为 4h。 


4 结 论 


白羽 王 馈 处 于 应 激 状 态 ， 导 致 机 体内 自由 基 含量 过 高 ， 从 而 使 机 体 氧化 与 抗 氧 化 作用 失衡 ， 


降低 抗 氧化 能 力 。 因 此 ， 补 光 时 间 过 长 (6 h) 可 降低 机 体 抗 氧化 能 力 ， 本 试验 中 最 佳 补 光 


D 补 光 时 间 为 4h、 强 度 为 20.5 lx 时 ， 白 羽 王 铝 可 获得 较 好 的 产 蛋 性 能 


© 补 光 时 间 过 长 (6 h) 且 强 度 过 高 (31.5 bÓO 可 降低 白羽 王 铝 抗 氧 化 能 力 ， 故 补 光 强 


度 应 不 超 
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Effects of Supplementary Lighting Time and Intensity on Laying Performance, Serum 
Physiological and Biochemical Parameters and Antioxidant Capacity of Columba in Fall and 
Winter 
HU Ping!? LI Guogin? TAO Zhengrong? LEI Dayi? WEN Jihui* LIChunmei" LU 
Lizhi” 

C1. College of Animal Science and Technology, Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095, 
China; 2. Institute of Animal Husbandry and Veterinary Science, Zhejiang Academy of 
Agricultural sciences, Hangzhou 310021, China; 3. Pingyang Xingshun Livestock and 

Poultry Farm, Wenzhou 325000, China; 4. Pingyang Aofeng Pigeon Co., Ltd., Wenzhou 
325000, China) 
Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of different supplementary 


lighting time and intensity on laying performance, serum physiological and biochemical 


parameters and antioxidant capacity of Columba in fall and winter. Two hundred and eighty 
eight-month-old healthy Columba (female pigeons) were paired, a total of 140 pairs with similar 
body weight were randomly assigned into 5 groups with 4 replicates per group and per 7 pairs per 
replicate. Pigeons were exposed on supplementary lighting time and intensity with 0 h and 0 Ix, 4 
h and 31.2 Ix, 4 h and 20.5 Ix, 6 h and 31.2 Ix, and 6 h and 20.5 Ix, respectively. The experiment 
lasted for 125 days. The results showed as follow: 1) the laying rate in groups 4 h and 20.5 Ix and 
6 h and 31.2 Ix was significantly higher than that in group 0 h and 0 Ix (P«0.05), no significant 
difference was found among all groups on average egg weight and average daily feed intake 
(P>0.05). 2) The serum immunoglobulin M content in groups 6 h and 31.2 Ix and 6 h and 20.5 Ix 
was significantly lower than that in group 0 h and 0 Ix (P«0.05). The serum aspartate transaminase 
activity in groups 4 h and 31.2 Ix, 4 h and 20.5 1x, 6 h and 31.2 Ix and 6 h and 20.5 Ix was higher 
than that in group 0 h and 0 Ix (P>0.05). 3) No obvious differences were found among all groups 
on the contents of prolactin (PRL) ,estradiol (Ez) , follicle, luteinizing hormone and 
progesterone in serum (P>0.05), but the serum PRL content in group 0 h and 0 Ix was higher than 
that in other groups, and serum E» content in group 0 h and 0 Ix was lower than that in other 
groups. 4) Compared with group 0 h and 0 Ix, the serum superoxide dismutase activity in group 6 
h and 31.2 Ix was significantly decreased (P«0.05), but the serum malondialdehyde (MDA) 
content in group 6 h and 31.2 Ix was significantly increased (P«0.05); the liver MDA content in 
group 6 h and 31.2 Ix was higher than that in groups 0 h and 0 Ix, 4 h and 20.5 Ix, 6 h and 20.5 Ix 
(P«0.05). To sum up, the pigeons can get better laying performance when supplementary lighting 
time is 4 h and intensity is 20.5 Ix. The antioxidant capacity of pigeons was weaken when 
supplementary lighting time is too long (6 h) and intensity (31.2 Ix) is too high, supplementary 


intensity should be no higher than 20.5 Ix. 
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